M. Kuczma, 14.03.2003

Oznaczenia:
a - polowa dlugosci elementu na osi x, b - potowa dlugosci elementu na osi y

Macierz sztywnosci prostokatnego ortotropowego elementu plyty

Numery lokalne i wspétrzedne weztéw: 1 (—a, —b) 2 (a,—b) 3 (a,b) 4 (—a,b)

D, D 0
D=|D, D, 0
0 0 D,
Kq=P - F,

1/a /b3 % (14 % Dy % a® % b + 10 % D, % b* + 10 % D, x a® 4+ 5 % b x a® x D) /10
1/a/b? * (2 % b x Dy, + 5% b* x Dy + 10 % D, % a*) /10

4/15/a/bx (5% Dy * a* + 2 % b* x D,,)

—1/a?/b* (2% a® x Dyy + 10 % D, x b*> + 5% a® x D) /10

D

4/15/a/b* (5 Dy x b* + 2 % a® * D)

1/a®/b* % (=14 % Dy % a® x b* — 10 % D, x b* + 5% Dy a* — 5 x b* x a® x D1)/10
1/a/b* x (=2 % b* * D,y — 5% b %« D1 + 5% D, xa?)/10

1/a?/bx (a* * Dyy + 5 % Dy * b?) /5

1/a® /6% % (14 % Dyy % a® % b + 10 % Dy % b* + 10 % D, % a* 4+ 5 % b* x a® x Dy) /10
1/a/b® % (=2 % b* * Dy, — 5% b? % Dy + 5% D, xa?)/10

2/15/a/bx (5% Dy * a®> — 4 % b* x Dy,

0

1/a/b?* x (2% b* % Dyy + 5% b* x Dy 4+ 10 % D, % a®) /10

4/15/a/bx (5% Dy * a* + 2 % b* x D,,)

—1/a*/bx (a® * Dyy + 5 % D, % b*) /5

0

—2/15/a/b* (=5 % D, * b* + a* x Dy,

1/a?/b* (2% a* x Dy + 10 % Dy % b? + 5% a?  Dy)/10

D,

4/15/a/b* (5% Dy x b* + 2% a? * Dy,)

—1/a® /b3 % (=14 % Dy xa® * b2 + 5% Dy x b + 5% Dy a® — 5xb* xa? x Dy)/10
—1/a/b* x (=2 % b* x Dy, + 5 D, x a?)/10

—1/a?/b* (2% a® x Dy, — 5% D, % b?)/10

—1/a®/b* % (14 % Dy * a® x b> — 5% Dy % b* + 10 % D, x a* 4+ 5 % b? x a* x D) /10
—1/a/b? % (b* * Dy, + 5% Dy x a?)/5

—1/a*/bx (2% a®* Dyy — 5% Dy xb> + 5% a* x Dy)/10

1/a /b3 % (14 % Dy % a® % b + 10 % D, % b* + 10 % D, x a® 4+ 5 % b* x a® x D) /10
1/a/b? * (=2 % b* x Dyy + 5% Dy % a*)/10

1/a/bx (5% Dy xa®>+ 2% b? % D,,)/15

0

1/a/b* % (b* * D,y + 5 % Dy % a*) /5

2/15/a/bx (5% D, * a® — b* x Dy,)

0

—1/a/b® % (2% b* % D,y + 5% b? * Dy + 10 % D, % a*)/10

4/15/a/bx (5% Dy * a* + 2 % b* x D,,)
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1/a?/bx (2% a® % Dy, — 5% D, % b%)/10

0

1/a/b* (5% Dy b* + 2% a* * D,,)/15

—1/a*/bx (2% a* % Dyy — 5% Dy % b*> + 5 xa? x D1)/10
0

—2/15/a/b*x (=5 % Dy * b* + 4 % a® x Dy,)

1/a?/b* (2% a** Dy + 10 % Dy % b* + 5% a? x Dy)/10
—D

4/15/a/bx* (5% Dy x b* + 2 % a® * D)

—1/a®/b® % (14 % Dy x a? x> — 5% Dy x b* + 10 % Dy % a* + 5 % b* x a? x D1)/10
—1/a/b? % (b* * Dy, + 5% Dy, * a?)/5

1/a?/b* (2% a** Dy, — 5% Dy % b* + 5% a® x D1)/10
—1/a®/b® x (=14 % Dyy x a* x b* + 5% Dy % b* + 5% Dy, xa* — 5 x b* x a? x D7) /10
—1/a/b* x (=2 % b* x Dy, + 5 x D, x a?)/10

1/a?/bx (2% a® x Dy, — 5% D, % b%)/10

1/a3/b3 % (=14 % Dy x a? % b* — 10 % Dy % b* + 5% Dy x a® — 5% b* x a? x D) /10
—1/a/b? % (=2 % b? * Dy, — 5% b* x Dy + 5% D, % a?)/10
—1/a*/bx (a® * Dyy + 5% D, % b*) /5

1/a/b% % (14 % Dy % a® % b* + 10 % D, % b* + 10 % D, * a* + 5 % b? x a® x D) /10
1/a/b* % (b* * Dy, + 5 % Dy % a*) /5

2/15/a/b* (5% Dy x a® — b? * Dy,)

0

1/a/b* x (=2 % b* % D,y + 5 % D, % a*)/10

1/a/b* (5% Dy xa*+ 2+ b*x D,,)/15

0

—1/a/b? % (=2 % b? * Dy, — 5% b* x Dy + 5% D, % a?)/10
2/15/a/b* (5% Dy x a®> — 4% b* x D,,)

0

—1/a/b* % (2% b* * Dy, + 5% b* « D1 + 10 * D, * a*)/10
4/15/a/bx (5% Dy * a® + 2 x b* x Dy,)

1/a?/b* (2% a** Dy, — 5% Dy % b* + 5% a® x D1)/10

0

—2/15/a/b* (=5 D, * b* + 4 x a® x Dy,)

—1/a*/bx (2% a* % Dy, — 5% D, % b*)/10

0

1/a/bx (5% Dy b* + 2 xa®* D,,) /15

1/a?/bx (a* * Dyy + 5% Dy % b?) /5

0

—2/15/a/b* (=5 D, * b* 4+ a* x Dy,

—1/a*/bx (2% a* % Dy, + 10 % D, % b* + 5 % a® * D1)/10
D,

4/15/a/bx (5 Dy * b* + 2 x a® x D,,)

Wektor sit przyweztowych od obciazenia réwnomiernego ¢y = const.

Fe— —

NTqo = —qoab (1, b/3, —a/3, 1, b/3, a/3, 1, —b/3, a/3, 1, —b/3, —a/3)"

Qe



—qo*xaxb
—qo*a*b*/3
qo*a’*b/3
—qo*ax*xb
—qo*axb*/3
—qo*a®*b/3
—qoxaxb
qo * a * b*/3
—qo*xa’x0b/3
—qo*xaxb
Qo * ax b*/3
qo * a®*b/3



