Politechnika Poznanska
Instytut Konstrukcji Budowlanych
Zaktad Wytrzymatosci Materiatow
Studia Niestacjonarne | stopnia, semestr 1

PODSTAWY MECHANIKI

NAZWISKO | IMIE;: GRUPA:

PROJEKT NR 1
ANALIZA KINEMATYCZNA | STATYCZNA PLASKICH UKLADOW PRETOWYCH

DATA UWAGI PODPIS

Dla dwoch zadanych uktadow pretowych ( czesé 1a — belka, czes¢ 1b — rama ) nalezy:
1. Narysowac schemat zadanego ukfadu w skali, podajgc wymiary i obcigzenia.

2. Wykazac¢ geometryczng niezmiennosc¢ uktadu, podajgc warunek konieczny
i dostateczny.

3. Wyznaczy¢ analitycznie sity wystepujgce we wszystkich wiezach ukfadu na skutek
dziatania zadanego obcigzenia zewnetrznego. Po obliczeniu sit dla kazdego
poduktadu oraz dla catego uktadu nalezy wykonywac sprawdzenia, wykorzystujgc
rownania rownowagi rozne od zastosowanych przy obliczaniu sit.

Prof. dr hab. inz. Mieczystaw Kuczma



PM 1a. Cwiczenie projektowe numer 1a 1

1a. Cwiczenie projektowe numer 1a

1.1. Schematy do éwiczenie projektowego numer 1a

W ponizszej Tabeli 1.1 znajduja si¢ schematy belek zlozonych wykorzystywanych w ¢wiczeniu pro-
jektowym numer 1a.

Tabela 1.1. Schematy belek ztozonych

Nr Schemat belki ztozonej
y Y L/ Y \ P M
1 9 D
N = =
" a , b 4, c¢c 4, d L, e , f oy
7 7 7 7 7 7 7
q
y 2 2 Y ¥ M Pl
z )
N = =
|, a , b ,Cc , d 4 e , f
7 7 7 7 7 7 7
P q
M
3 y Y Y \
N = pay
L a , by c , d , e , f
7 7 | 7 7 7 7
q pl
M
4 §]I <\ y Y Y ¥ - -
k — —
" a , b c , d , e , £y
7 7 7 7 7 7 7
s \\] Y 'V V VY Y A/>
N\ = =
|, a , b, ¢ , d e , f
7 | 7 7 7 7 7
M q pl
6 \\] K> Y YV V V
N = =
" a , b , ¢ 4, d L, e , £y
7 7 7 7 7 7 7
q pl
7 y \J Y \ M,>
e pAN pAN pAN
L a , b, c , d o e f L 9
7 7 | 7 | 7 7 7
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PM 1a. Cwiczenie projektowe numer 1a 2
Nr Schemat belki ztozone;j
q pl
] Y \ MK>
s pAN pAN pAN
a , b, ¢ ,bd g, e |, f , 9
7 | | | 7 7 7
P
M
9 y Y \
I8 pAN pAN pAN
" ,by,c , d , e 4, f , 9
7 7 7 7 | 7 7 7
q pl
10 M<\ y Y \ A \
e pAN pAN pAN
a , by c , d , e , £y
7 | | 7 7 7
q pl
11 M<\ y Y Y Y \
e pAN pAN paN
a , by, c , d , e f L, 9
7 | 7 | 7 7 7
pl q M
12 y Y Y \ \ K>
5= paN paN paN
p,b , c , d L, e f , 9 5
7 7 | 7 7 7 7 |
q
\ L \ Pl M
13 7 K>
paN 2\
L, a , b 4, ¢ , d e |,
| 7 7 7 7 7
q
L\ A ) M Pl
14 77 <\
pAN 2\
a , b , ¢ 4, d L, e f |,
| 7 7 7 7 | 7
lp q M
s 77 y 2 Y \ <—\
paN 2\
" , b c , d 4 e L
7 | 7 7 | 7
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PM 1a. Cwiczenie projektowe numer 1a 3
Nr Schemat belki ztozone;j
M g Pl
7 K> y
16 77 Y Y ¥
AN —\
L a , by c , d e |, |,
7 7 7 7 7 7 7
M lp q
Z ‘(>
17 7 v
pAN 2\
L a , b 4, ¢ ,d, e |, f L,
7 7 7 7 7 7 4
p M q
2 ‘(>
18 7 v )
AN —\
L a , b 4, c© ,d, e L f |,
7 7 7 7 7 7 7
q
lP M y Y Y \
19 K> N\
rAay gAY
, a , b , ¢© , d L e L
7 7 7 7 4 7
q
lP M y Y Y \
gAY AN
, a , b , ¢C , d L e |,
7 7 7 7 7 7
P q M
51 y ¥ ¥ ¥ <\ |§
rAay 2 N
, a , b |, c , d L, e f |,
7 7 7 7 7 7 7
M q lp
N
2 K> y Y A ¥ ¥ &
= pAY N
, a , b L c , d L, e f L
7 7 7 7 | | 7
q M lp
y L\ 4 4 Y K> |§\
2
’ = =
, a , b L c b d , e f L
7 7 7 7 4 7 7
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PM 1a. Cwiczenie projektowe numer 1a 4
Nr Schemat belki ztozone;j
q P M
24 y Y ¥V ,> N\
paN pAN
" , b ,c g, d L, e o, f 4 g L
7 7 7 | 7 | 7 7
q M P
25 Y VY Vv />
A pAN pAN pAN
a , b c , d e , £y
7 7 | 7 7 | |
q P M
26 y Y Y \ />
L= pAN pAN pAN
|, a , b ,c, d , e 4 f L 9
7 7 L 7 7 7 | |
M q P
27 K> Y VY v
- = = =
a , b 4 c , d e , £y
7 7 L 7 7 | |
q P M
28 A B \ \ <\
e paN paN pAN
|, a , b c , d ,e , £ |, g9 4
7 7 | 7 7 7 | |
lp M q
29 <\ y Y Y Y \
L5 pAN pAN pAN
L, b o, c d , e f L 9
7 7 7 | 7 4 | |
M lp q
30 ,> y Y \ 4 Y \
L5 pAN pAN pAN
a , b, c L,d, e f L 9
7 7 | | 7 4 | |
q
y 4 ¥ P M
31 A K> &
a , by, ¢ ,d, e L f "
7 7 7 7 7 7 7
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PM 1a. Cwiczenie projektowe numer 1a 5
Nr Schemat belki ztozone;j
q
y \ ¥ ¥ M P
5 % % N\
|, a , b c , d g, |, f |,
7 7 T 7 7
M q P
7 <\ y \ . N
33 / A I&
|, a , b c , d oy |, f |,
7 7 T 7 7
P q M
2 <\ S
14 7 y &
|, a , b c , d oy |, f |,
7 7 I 7 7
P M
7 /> y L\ ¥ N\
35 / R
L a , b c , d ) L f |,
7 7 T 7 7
q
M P y v L\ ¥
36 77 ,> N
L a , b c , d oy L f |,
7 7 T 7 7
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PM 1b. Cwiczenie projektowe numer 1b 1

1b. Cwiczenie projektowe numer 1b

1.1. Schematy do éwiczenie projektowego numer 1b

W ponizszej Tabeli 1.1 znajduja si¢ schematy ram plaskich wykorzystywanych w ¢wiczeniu pro-
jektowym numer 1b.

Tabela 1.1. Schematy ram plaskich

Nr Schemat ramy ptaskiej
q
o
y Y \ Y \
o~ 2
- =
1 AT (L
(&)
S_A A
|, a |, b |,
7 7 7
> r
v 2
2 o| 9
Y TAL PN
L, a , b L, c 4, d 4
7 7 7 7 7
r ">
I 2
3 ol (q
°~ A A
, a , b 4, ¢, d
7 7 7 |
o
T 2
o =
AT < <L
4 q
- <
v AL PN
|, a , b, ¢
7 7 7 7
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PM 1b. Cwiczenie projektowe numer 1b 2
Nr Schemat ramy ptaskiej
q M
y Y Y Y \ K>
> 2\
o =
5 AT <L
A A
|, a , b, ¢ 4
7 7 7 7
q M
y Y Y Y \ K>
> 2\
o =
6 AT <L h
AN
- A
|, a , b, ¢ 4
7 7 7 1
lP MK‘>
e 2
7 ol @
AT < :
L , b 4, c 4, d
7 7 7 7 7
<\M Pl
o~ yaN
8 ol @
AT > ,
L , b 4, ¢ 4, d
7 7 7 7 7
g
e 2
» ©
9 ol 4 P
AT <
|, a |, b |,
7 7 7
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PM 1b. Cwiczenie projektowe numer 1b 3

Nr Schemat ramy ptaskiej
9
lP
y Y Y Y \
=
o
© AN
AN
I a b b, c
1 i i 1
q
M
4 Y Y \
A A
o
© 1':
1 . 5
-~ |D N
o o
A A A
b a p b
1 1 1
q

12

,C L, d |
T 7
D SZ. l
b/?
, € |, ctd-e |,
L 1

, a , by c |,
7 7 7 7
v
-~ P N
- — q -
(0]
14 i
©
. |D
©
AT A AT
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1b. Cwiczenie projektowe numer 1b

PM
Nr Schemat ramy ptaskiej
i
AT q AV
(0]
15 ?
©
)
o D
AT A AT
, a , b, ¢
4 1 1
q
L
P VY Y Y \
»—> -~
16 ()
NN 9
, a , b, ¢ d
7 1 1 7
o
~ > -~
T
> (0]
17 q P, A
— N
- —> N -~
, a , b, ¢ d
7 7 1
q
W
y Y
AT AV
T
(]
18 o <«
N N
kax Pay N
, a , b, ¢ |,
7 7 7 7
lP
y \
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T
(0]
N -~
Txxx Pay N
, a , b, ¢ L
7 7 7 1
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PM 1b. Cwiczenie projektowe numer 1b 5

Nr Schemat ramy ptaskiej
P
A < A
T
20 °
R < R
vxxx Pay N
, a , b, ¢ , d L
7 7 7 7 7
P
q
y Y Y \
-
21
o
M
-~
L a , b , ab L, c ,d
1 1 1 1 1 k4l
q
y Y Y \
-~
©
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o P
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©
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4 4 4 | 4
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PM 1b. Cwiczenie projektowe numer 1b 6

Nr Schemat ramy ptaskiej
A«
q lp
o
24 <
M
A e
, awb Lb oy a , C L, d
| 1 1 1 1 |
y \ \ \
- q
Pl
N
25 M
o
-
L a ,b [, ab 4
1 1 1 1
y Y Y \
©
-~
26 M
o
-~
L, a-b | b L a L
1 1 1 1
> A
M ©
- &Av
q
27 > o
- A
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1 1 1 1
M
- <
©
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) q
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o -
A -
pab, b a L
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Prof. dr hab. inz. Mieczystaw Kuczma BNS-I




PM 1b. Cwiczenie projektowe numer 1b 7
Nr Schemat ramy ptaskiej
4 Y Y A
q
o
<L M
29 ©
o
L a lp b
1 1

M q
(0]
30 ©
P
o

31
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33

\

Y
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PM 1b. Cwiczenie projektowe numer 1b 8

Nr Schemat ramy ptaskiej
M
r N
Pax 1T
34 q o
S\ g
p a , b , c L d |
i 1 i i i

L a L, b c , d |
1 1 1 1 1
q
P
l Y Y Y \
Pax -~
36 -~
Md.)
-~
J N
, a |, b 4 c , d |
7 7 7 7 7
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Politechnika Poznanska
Instytut Konstrukcji Budowlanych
Zaktad Wytrzymatosci Materiatow
Studia Niestacjonarne | stopnia, semestr 1

PODSTAWY MECHANIKI

NAZWISKO | IMIE;: GRUPA:

PROJEKT NR 2
ANALIZA KINEMATYCZNA | STATYCZNA KRATOWNIC

DATA

UWAGI PODPIS

Dla zadanej kratownicy nalezy:

1.

o

Narysowac schemat uktadu w skali, podajgc wymiary i obcigzenia.

2. Wykazac¢ geometryczng niezmiennosc¢ uktadu.
3.
4. Wyznaczy¢ sity wystepujace w trzech zadanych pretach kratownicy przecietych

Wskazac prety zerowe.

przekrojem a-a , korzystajgc z metody Rittera.
Wyznaczy¢ sity we wszystkich pretach kratownicy metodg zrownowazenia weztdw.
Sporzadzi¢ zestawienie sit w pretach kratownicy ( znak “-” oznacza Sciskanie )

Prof. dr hab. inz. Mieczystaw Kuczma




PM 2. Cwiczenie projektowe numer 2 1

2. Cwiczenie projektowe numer 2

2.1. Schematy do ¢wiczenie projektowego numer 2

W ponizszej Tabeli 2.1 znajduja si¢ schematy kratownic ptaskich wykorzystywanych w ¢wiczeniu
projektowym numer 2.

Tabela 2.1. Schematy kratownic ptaskich

Nr Schemat kratownicy ptaskiej
P, P,
a
\/ vy P,
a
lp a l a lp a lp a lp
k4 1 k4 k4 k4
(o
e
2
P, P, a
\ \
lp a lp a l a lp a lp
4l 1 4 4l 1
a
P, R
c
3
a P1 P2
\ \
lp a lp a lp a lp a lp
4 1 4 4 1
a P3
<
4
P1 a PZ
\ Y
L a L, a 1 a |, a lp
4 1 4 4 1
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PM 2. Cwiczenie projektowe numer 2 2
Nr Schemat kratownicy ptaskiej
P1
a
\J
<
. /]\
(o
\
L, a 1, a 1, a |y
1 1 i 1
P2
a
P, \4
<
] /
P, a
\
L a L a L a |,
1 1 i 1
P1
a
Y
<
; /
P, a
\/
L, a 1, a L a lp
i 1 1 i
a
P, \/
<
q /
P, o
\J
1 a L, a 1 a lo
1 1 i 1
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PM 2. Cwiczenie projektowe numer 2 3
Nr Schemat kratownicy ptaskiej
, 0,5a |, a L a L a , 0,5a |
7 7 7 7 7 7
PZ
a
P, %
9 <
a P1
lp a lp a |y a |y a |y
7 7 7 7 7
, 0,5a | a L a L a , 0,5a |
7 7 7 7 7 7
PZ
a
10 -
P, o
|y a |y a ly a ly a ly
7 7 7 7 7
, 0,5a a L a L a , 05a |
7 7 7 — 7 7
P, -
c
11
P, a@ |p,
|y a |y a |y a |y a |y
k4l k4l 1 1
, 05a |, a L a L a , 05a |
7 7 7 7 7 7
a
c
12
P, o P,
L a 1, a 1, a |, a lp
7 7 7 7
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PM 2. Cwiczenie projektowe numer 2 4

Nr Schemat kratownicy ptaskiej
1L a 1, a 1, a |, a lp
1 1 1 1 1
P,
(o
P, R
13 =
a P2
, 05a |, a L a L a , 05a
1 1 1 1 1 1
L a L a L a L a L
7 7 7 7 7
P,
a P3
14 =
o =
pzl
, 05a |, a L a L a , 05a
1 1 1 1 1 1
l a l a l a l a l
7 7 7 7 7
P, P,
a P3
15
<
o =
, 05a | a L a L a , 05a |
7 7 7 7 7 7
lp a lp a lp a lp a lp
1 1 1 1 1
P, P,
a
16
<
a =
, 0,5a | a L a L a , 0,5a |
7 7 7 7 7 7
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PM 2. Cwiczenie projektowe numer 2 5
Nr Schemat kratownicy ptaskiej
P
(of
P, \J
<
17 /l\
a
P,
\/
L a 1 a 1, a l, lo
i i i i 1
P1
(of
\J P,
<
18
a
P,
Y
1, a lp a | a lp
1 1 1 1
P
a
P, \/
<
19 W
a
P1
\
lp a L a lp a l lp
| 1 1 i 1
P,
a
\J P,
<
20
P, a
\
L a L, a lp a lp
1 i 1 1
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PM 2. Cwiczenie projektowe numer 2 6
Nr Schemat kratownicy ptaskiej
P1
a
\J P,
21
a
P2
\
L, a L, a L, a |
7 7 7 7
P1
o}
\/
<
) \I/
P, a
Y
a l a lp a l a lp
7 7 7 7
P1
a

\J P,

23 \I/
a
PZ
\
L, a L, a 1, a |y
1 4 1 1
P1
o}
\
<
) \

a
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PM 2. Cwiczenie projektowe numer 2 7
Nr Schemat kratownicy ptaskiej
P,
[of
P P3 \
<
’ N /l\ A_
[of
P,
\/
lp a lp a L a lp a lp
1 1 1 1 1
P1
a
P, - Y
<
26 W\ 4
a P2
Y
l a lp a | a 1, a L
1 i i i i
P,
a
P3 _ \
<
’ N /I\ A_
a P1
\
lp a lp a L a lp a L
1 1 1 1 1
P2
a
B P, \/
<
’ h \M
P, a
Y
L, a 1, a 1, a |, a lp
i i 1 i i
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PM 2. Cwiczenie projektowe numer 2 8
Nr Schemat kratownicy ptaskiej
PZ
(of
P P3 \
<
) \
a
P,
\/
L a 1 a 1, a l, a lo
g g g g g
P,
(of
Y P,
<
) \I/
a P
Y
lp a l a l a lp l
7 7 7 7 7
(of
P, \
<
31
a Pz
\
l a lp a l a lp a l
7 7 7 7 7
P
(of
Y P,
<
32 \I/
P, a
\
lp a l a l a lp l
7 7 7 7 7
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PM 2. Cwiczenie projektowe numer 2
Nr Schemat kratownicy ptaskiej
P2
o}
P \
O
c
33
ZS C
P o}
Y
l a l a l l
7 7 7 7
P1
o}
Y
<€ o
o
34
paN "
P, a
Y
L a l, a , |y
1 1 1 1
o}
\
< o)
e
35
2N T
o} P,
\ /
L a l, a L, |,
7 7 7 7
P2
o}
\/ o€ P3
e
36
2 T
o}
P1
Y
a l a l l
“ “ 1
BNS-I

Prof. dr hab. inz. Mieczystaw Kuczma




Politechnika Poznanska
Instytut Konstrukcji Budowlanych
Zaktad Wytrzymatosci Materiatow
Studia Niestacjonarne | stopnia, semestr 1

PODSTAWY MECHANIKI

NAZWISKO | IMIE;: GRUPA:

PROJEKT NR 3
WYZNACZANIE Sl WEWNETRZNYCH W BELKACH

DATA

UWAGI PODPIS

Dla zadanej belki nalezy:

1.

Narysowac schemat uktadu w skali, podajgc wymiary i obcigzenia.

2. Wykazac¢ geometryczng niezmiennosc¢ uktadu.
3.
4. Wyznaczy¢ funkcje sit wewnetrznych N(x), V(x) i M(x) w poszczegdinych

Obliczy¢ reakcje podporowe.

przedziatach.
Narysowac wykresy sit wewnetrznych N(x), V(x) i M(x) .

Prof. dr hab. inz. Mieczystaw Kuczma




PM 3. Cwiczenie projektowe numer 3 1

3. Cwiczenie projektowe numer 3

3.1. Schematy do ¢wiczenia projektowego numer 3

W ponizszej Tabeli 3.1 znajduja si¢ schematy belek zlozonych wykorzystywanych w ¢wiczeniu pro-
jektowym numer 3.

Tabelka 3.1. Schematy belek ztoZzonych

Nr Schemat belki ztozonej
q M
lp
1 Y \ Y Y Y Y
e pAN 2
" a |, b L c " d |,
7 7 | 7 7
q M l
P
2 Y Y Y Y Y Y <\
e pAN paN
|, a |, b L, c |, d |,
7 7 | 7 7
q M
lp
3 Y Y Y Y Y Y
e paN pAN
L, a |, b L, c , d e L,
7 7 | 7 7 7
q M
lp
4 Y Y Y Y Y \4
e paN pAN
|, a " b L c L, d , e |,
7 7 | 7 7 7
q M
lp
5 Y Y Y Y Y Y
. pAN pAN
|, a L, b L, c L, d e L,
7 | | 7 7 7
q M l
P
6 Y Y Y Y Y Y ‘7
e pAN paN
" a L b L c L, d 4, e |,
7 | | 7 7 7
M q l
P
7 /> Y Y Y y
I8 pAN pAN
|, a |, b L, c |, d |,
7 7 | 7 7
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PM 3. Cwiczenie projektowe numer 3 2

Nr Schemat belki ztozone;j
M q l
P
8 <\ Y Y Y Y \ 4
s pAN pAN
" a |, b L c " d |,
4 7 7 4 7
M q
lp
9 Y Y Y Y Y
I8 pAN pAN
|, a , b , ¢C L, d |, e L,
7 7 7 7 7 7
M q l
P
10 /7 Y Y Y Y Y
I8 pAN pAN
" a , b , ¢ L d " e |,
4 7 7 7 4 7
q M
lp
11 Y Y A Y y
I8 pAN pAN
L, a , b , ¢C L, d L, e |,
7 7 7 7 7 7
q M
lp
12 Y Y VY ¥ \/
I8 pAN pAN
|, a , b , ¢ |, d L e "
7 7 7 7 7 4
q
M
] 2 A ¥ ¥ L Z P
13
N rAY
|, a , b L, c |, d |,
7 7 7 4 7
q
M
] 4 4 4 v L Z P
14
N gAYy
L, a , b L c |, d L,
7 7 7 7 7
q
M
] Y Y Y 2 ¥ P
15
N =
|, a , b |, c , d e |,
7 7 7 7 7 7
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PM 3. Cwiczenie projektowe numer 3 3
Nr Schemat belki ztozone;j
q
M
] L Y Y ¥ L\ 4 P
16
N =
|, a , b |, c , d 4 e |,
1 1 1 1 1 1
q
M
Y 4 \ L\ Y \4 P
17
N =
|, a , b L c , d e |,
7 7 7 7 7 7
q
M
] L\ Y Y ¥ 2 P
18
N rAay
|, a , b |, c , d |, e |,
7 7 7 7 7 7
q M
lp
19 N Y _ Y Y Y Y ¥
N =
, a L b L c , d e |,
| 1 1 1 | 1
q M
lp
20 N| Y_ Y Y VY VY ¥
\ =
, a |, b |, c , d 4 e |,
7 7 7 7 7 7
M q
P
21 N Y_ VY VY VY ¥y
N =
|, a , b L c |, d L
7 7 7 7 7
M q
P
2 N Y Y VY VY ¥y
\ =
|, a , b L c |, d |,
| 1 1 | 1
q M
lp
23 N Y_ VY VY VY ¥y
N =
|, a , b L c |, d L
7 7 7 7 7
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PM 3. Cwiczenie projektowe numer 3 4
Nr Schemat belki ztozone;j
M
q
lp
24 \] L/ Y L/ A L 4
\ z=
|, a , b |, c |, d |,
'I 1 1 'I 1
q M
P
95 v \4 A ¥ 4
VAN AN PAN
, a L b |, c L, d |,
7 7 7 7 7
q M
P
2% ] 4 Y 4 ¥ ¥
— AN AN
, a L, b |, c L, d |,
7 7 7 7 7
7 ] L\ L\ A \4 \ 4 /7
— AN PAN
, a |, b |, c |, d |,
L 1 1 1 1
l q :
P
73 ] Y Y 4 Y \ 4 <\
— AN PAN
, a |, b |, c |, d |,
7 7 7 7 7
M q
P
29 Y L\ ¥ ¥ L\ L Z
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PM 3. Cwiczenie projektowe numer 3 5
Nr Schemat belki ztozone;j
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Politechnika Poznanska
Instytut Konstrukcji Budowlanych
Zaktad Wytrzymatosci Materiatow
Studia Niestacjonarne | stopnia, semestr 1

PODSTAWY MECHANIKI

NAZWISKO | IMIE;: GRUPA:

PROJEKT NR 4
WYZNACZANIE Sit. WEWNETRZNYCH W RAMACH

DATA

UWAGI PODPIS

Dla zadanej ramy nalezy:

1.

o

Narysowac schemat uktadu w skali, podajgc wymiary i obcigzenie.

2. Wykazac¢ geometryczng niezmiennosc¢ uktadu.
3.
4. Wyznaczy¢ funkcje sit wewnetrznych N(x), V(x) i M(x) w poszczegdinych

Obliczy¢ reakcje podporowe.
przedziatach.

Narysowac wykresy sit wewnetrznych N(x), V(x) i M(x) .
Sprawdzi¢ rownowage weztéw sztywnych.

Prof. dr hab. inz. Mieczystaw Kuczma




PM 4. Cwiczenie projektowe numer 4 1

4. Cwiczenie projektowe numer 4

4.1. Schematy do ¢wiczenia projektowego numer 4

W ponizszej Tabeli 4.1 znajduja si¢ schematy ram plaskich wykorzystywanych w ¢wiczeniu pro-
jektowym numer 4.

Tabelka 4.1. Schematy ram ptaskich

Nr Schemat ramy ptaskiej
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PM 4. Cwiczenie projektowe numer 4 2
Nr Schemat ramy ptaskiej
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PM 4. Cwiczenie projektowe numer 4 3
Nr Schemat ramy ptaskiej
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4. Cwiczenie projektowe numer 4

PM
Nr Schemat ramy ptaskiej
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PM 4. Cwiczenie projektowe numer 4 5
Nr Schemat ramy ptaskiej
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PM 4. Cwiczenie projektowe numer 4 6
Nr Schemat ramy ptaskiej
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PM 4. Cwiczenie projektowe numer 4

Schemat ramy ptaskiej
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PM 4. Cwiczenie projektowe numer 4 8
Nr Schemat ramy ptaskiej
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